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oPISANA MEHANIˆESKAQ KONSTRUKCIQ PRECIZIONNOGO WER[INNOGO DETEKTORA (pwd), SKONSTRUIRO-
WANNAQ I IZGOTOWLENNAQ W ifw— DLQ ISPOLXZOWANIQ W “KSPERIMENTE e-184. oNA WKL@ˆAET W SEBQ

TRI OSNOWNYH “LEMENTA: DWE ODINAKOWYE MEHANIˆESKIE PODSTAWKI (BLOKa), SODERVA]IE PO DWA MI-
KROSTRIPOWYH DETEKTORA PUˆKOWOGO GODOSKOPA, IME@]IH ORTOGONALXNU@ (X, Y ) ORIENTACI@ MIKRO-
STRIPOW, I KOMBINIROWANNYJ BLOK. —TOT BLOK SODERVIT DWA POSLEDNIH PO PUˆKU MIKROSTRIPOWYH

DETEKTORA PUˆKOWOGO GODOSKOPA, AKTIWNU@ MI[ENX (am) IZ KREMNIEWYH SˆETˆIKOW I 10 MIKROSTRI-
POW WER[INNOGO TELESKOPA, “SMOTRQ]EGO” W am. wSE “TI BLOKI WYSTAWLENY PO PUˆKU NA OPTIˆESKOJ

SKAMXE. oPISANA PROCEDURA SBORKI KOMBINIROWANNOGO BLOKA. pOKAZANO, ˆTO OSOBENNOSTI OPISANNOJ

MEHANOKONSTRUKCII pwd POZWOLQ@T NA EE OSNOWE SOZDAWATX RAZLIˆNYE WARIANTY PODOBNYH PRIBO-
ROW, ORIENTIROWANNYE NA ISPOLXZOWANIE W DRUGIH “KSPERIMENTAH.

Abstract

Bogolyubsky M.Yu. et al. The Mechanical Support Structure of the Precision Vertex Detector for
Investigations at the U-70 Accelerator : IHEP Preprint 2000-23. – Protvino, 2000. – p. 12, figs. 8, refs.: 10.

The mechanical support structure of the precision vertex detector (PVD), designed and produced
at IHEP for the experiment E-184, is described. It consists of three basic elements: two similar support
frames (blocks), each containing two silicon microstrip detectors (SMD) of the beam hodoscope with
the orthogonal (X, Y ) orientation of microstrips, and the combined support block. This block contains
the two last (along the beam direction) SMD of the beam hodoscope, the active target (AT), stacked
from silicon counters, and 10 SMD’s of the vertex telescope, “observing” AT. All these blocks are aligned
on the optical bench. The procedure of the combined block assembly is described. It is shown that the
specific features of the described mechanical support structure of PVD allow one to construct on its basis
the various versions of similar devices appropriate for the use in other experiments.

c© gOSUDARSTWENNYJ NAUˆNYJ CENTR

rOSSIJSKOJ fEDERACII

iNSTITUT FIZIKI WYSOKIH “NERGIJ, 2000



wWEDENIE

dLQ PROWEDENIQ “KSPERIMENTA e-184 NA USTANOWKE swd POTREBOWALOSX RAZRABOTATX I

IZGOTOWITX NOWYJ PRECIZIONNYJ WER[INNYJ DETEKTOR (pwd) NA OSNOWE MIKROSTRIPOWYH

KREMNIEWYH DETEKTOROW. tEHNIKA PODOBNYH pwd UVE BOLEE 15 LET ISPOLXZUETSQ W “KS-
PERIMENTAH PO IZUˆENI@ OBRAZOWANIQ “OˆAROWANNYH” (S) I “PRELESTNYH” (b) ADRONOW W

“KSPERIMENTAH NA WYWEDENNYH PUˆKAH W WEDU]IH ZARUBEVNYH LABORATORIQH [1,2,3], ODNAKO

NA OTEˆESTWENNYH USKORITELQH ONA E]E NE PRIMENQLASX.
pwd OBYˆNO ISPOLXZU@TSQ W SOSTAWE UNIWERSALXNYH KALORIMETRIˆESKIH USTANOWOK,

POZWOLQ@]IH IZMERQTX TREHIMPULXSY WTORIˆNYH ZARQVENNYH ˆASTIC, A TAKVE UGLY WYLE-
TA I “NERGII NEJTRALXNYH ˆASTIC, ISPU]ENNYH W DOSTATOˆNO [IROKOM PROSTRANSTWENNOM

UGLE.

1. tREBOWANIQ K MEHANIˆESKOJ KONSTRUKCII pwd

zADAˆA pwd W “KSPERIMENTAH PO IZUˆENI@ KOROTKOVIWU]IH ADRONOW SOSTOIT W TOˆ-
NOJ OCIFROWKE TRAEKTORII WTORIˆNYH ZARQVENNYH ˆASTIC NEPOSREDSTWENNO ZA MI[ENX@,

OBESPEˆIWA@]EJ OBNARUVENIE S POMO]X@ RQDA KRITERIEW WER[IN OT RASPADOW c- I b-
ADRONOW. oDNIM IZ TAKIH KRITERIEW QWLQETSQ WELIˆINA PROMAHA δ TRAEKTORIJ WTORIˆ-

NYH TREKOW, INTERPOLIROWANNYH K TOˆKE WZAIMODEJSTWIQ PUˆKOWOJ ˆASTICY W MI[ENI,
OTNOSITELXNO “TOJ TOˆKI [4,5]. dLQ TOˆNOGO (S σδ ≤20 MKM) OPREDELENIQ WELIˆINY δ

PUˆKOWYJ I WTORIˆNYE TREKI ZAREGISTRIROWANNOGO SOBYTIQ DOLVNY OCIFROWYWATXSQ W

EDINOJ FIKSIROWANNOJ SISTEME KOORDINAT, T.E. MIKROSTRIPOWYE KREMNIEWYE DETEKTORY

(mkd) DOLVNY BYTX TOˆNO WYSTAWLENY OTNOSITELXNO DRUG DRUGA I VESTKO ZAKREPLENY

NA OˆENX STABILXNOJ PLATFORME. oBYˆNO W KONSTRUKCIQH pwd, ISPOLXZUEMYH W cernE

I fnalE, IH PUˆKOWAQ ˆASTX, RASPOLOVENNAQ DO MI[ENI (T.N. PUˆKOWYJ GODOSKOP) SOSTO-

IT IZ 8–10 PLOSKOSTEJ mkd, ZANIMA@]IH PO PUˆKU RASSTOQNIE 70÷100 SM. wER[INNAQ

ˆASTX TAKIH pwd, RASPOLOVENNAQ ZA MI[ENX@ (T.N. “WER[INNYJ TELESKOP”, SMOTRQ]IJ

W MI[ENX), WKL@ˆAET DO 30 PLOSKOSTEJ mkd, RASPOLOVENNYH PO PUˆKU NA RASSTOQNII DO

50 SM OT MI[ENI. tAKIE LINEJNYE RAZMERY PRIWELI K NEOBHODIMOSTI DELATX OTDELXNYE

PODSTAWKI SO SLOVNYMI SISTEMAMI REGULIROWKI POLOVENIQ DLQ GRUPP IZ 2–3 mkd, KO-
TORYE TOˆNO WYSTAWLQLISX OTNOSITELXNO DRUG DRUGA S POMO]X@ LAZERNYH GEODEZIˆESKIH

PRIBOROW I VESTKO ZAKREPLQLISX NA MASSIWNYH GRANITNYH PLATFORMAH. pREDWARITELXNOE

RASSMOTRENIE PODOBNOGO PODHODA POKAZALO EGO PRAKTIˆESKU@ NEREALIZUEMOSTX W SOWREMEN-
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NYH USLOWIQH ifw—. pO“TOMU PRI PROEKTIROWANII pwd DLQ swd PRI[LOSX ISKATX

DRUGIE PUTI OBESPEˆENIQ TOˆNOSTI WZAIMNOGO WYSTAWLENIQ mkd.

2. oSNOWNYE KONSTRUKTIWNYE RE[ENIQ

dLQ UPRO]ENIQ RE[ENIQ “TOJ PROBLEMY I PO FINANSOWYM SOOBRAVENIQM KOLIˆE-

STWO mkd W pwd BYLO WZQTO MINIMALXNYM [6]. sHEMA RASPOLOVENIQ mkd W “TOM

pwd PRIWEDENA NA RIS.1. dALEE, SU]ESTWENNO BOLEE NIZKAQ “NERGIQ “KSPERIMENTA e-184

(pLAB.=70 g“w/S) PREDPOLAGAET MENX[IJ RAZMER WER[INNOGO TELESKOPA WDOLX PUˆKA, ˆEM

U TAKIH PRIBOROW, ISPOLXZOWAW[IHSQ W cernE I fnalE. pO“TOMU BYLO RE[ENO SDELATX

EGO MEHANIˆESKU@ ˆASTX W WIDE ODNOJ VESTKOJ KONSTRUKCII, GDE TOˆNOSTX OTNOSITELXNOGO

RASPOLOVENIQ mkd GARANTIRUETSQ VESTKIMI DOPUSKAMI PRI IZGOTOWLENII EE “LEMENTOW.
w ˆASTNOSTI, PRI PROEKTIROWANII “TOGO MEHANIˆESKOGO BLOKA BYLA OBESPEˆENA WOZMOV-

NOSTX WYSTAWLENIQ mkd W WERTIKALXNOJ PLOSKOSTI OTNOSITELXNO EDINOJ SISTEMY OSEJ

h (GORIZ.) I Y (WERT.) S TOˆNOSTX@ DO 0,5 MRAD.

rIS. 1. sHEMATIˆESKOE IZOBRAVENIE pwd; mkd1−6 OTNOSQTSQ K PUˆKOWOMU GODOSKOPU, mkd7−14 –
K TRIGGERNOJ ˆASTI WER[INNOGO TELESKOPA, mkd12−16 – K TREKOWOJ ˆASTI “TOGO TELESKOPA.

dLQ WZAIMNOGO TOˆNOGO WYSTAWLENIQ mkd PUˆKOWOGO GODOSKOPA I WER[INNOGO TELE-

SKOPA BYLO RE[ENO ISPOLXZOWATX POLOWINU STANDARTNOJ OPTIˆESKOJ SKAMXI. pRI “TOM

DLQ ULUˆ[ENIQ PRIWQZKI SISTEM KOORDINAT “TIH DWUH ˆASTEJ pwd BLIVAJ[AQ K MI[ENI

PARA mkd PUˆKOWOGO GODOSKOPA BYLA POME]ENA TAKVE KAK I AKTIWNAQ MI[ENX (am) [6]
W ODIN MEHANIˆESKIJ KOMBINIROWANNYJ BLOK (kb) WMESTE S mkd WER[INNOGO TELESKOPA,

ˆTO OBESPEˆIWAET WYSOKU@ WREMENNÚ@ STABILXNOSTX IH OTNOSITELXNOGO RASPOLOVENIQ.
dWE DRUGIE PARY mkd PUˆKOWOGO GODOSKOPA RAZME]ENY W DWUH ODINAKOWYH ODINARNYH

BLOKAH (ob), KOTORYE MOGUT BYTX OTNESENY OT kb I DRUG DRUGA NA RASSTOQNIQ, OBESPEˆI-
WA@]IE NEOBHODIMU@ TOˆNOSTX IZMERENIQ UGLOW PUˆKOWOJ ˆASTICY. rASˆETY POKAZYWA@T,

ˆTO NEBOLX[IE OTNOSITELXNYE SME]ENIQ ob I kb NE OˆENX KRITIˆNY DLQ TOˆNOSTNYH

HARAKTERISTIK pwd.
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3. oSOBENNOSTI KONSTRUKCII KOMBINIROWANNOGO BLOKA

kONSTRUKCIQ kb pwd BYLA RAZRABOTANA W kONSTRUKTORSKOM OTDELE ifw— NA OSNOWA-

NII DETALXNOJ PREDWARITELXNOJ PRORABOTKI (WKL@ˆA@]EJ m–k-MODELIROWANIE), REZULX-
TATY KOTOROJ PREDSTAWLENY W [6,7], I IZGOTOWLENA W o—p ifw—.

nA RIS.2 POKAZAN WID kb SBOKU, A NA RIS.3 – SO STORONY PUˆKA. kb KREPITSQ K

OPTIˆESKOJ SKAMXE S POMO]X@ KARETKI, KOTORAQ SKOPIROWANA S KARETOK OPTIˆESKIH STO-

LIKOW, RAZME]A@]IHSQ NA OPTIˆESKIH SKAMXQH, I MOVET PEREME]ATXSQ WDOLX NAPRAWLENIQ

PUˆKA. dLQ UWELIˆENIQ USTOJˆIWOSTI WO WREMENI OTNOSITELXNOGO POLOVENIQ mkd, USTA-
NOWLENNYH W kb I ob, IM, KROME WOZMOVNOSTI PEREME]ENIQ WDOLX PUˆKA, OBESPEˆENA E]E

TOLXKO WOZMOVNOSTX SME]ENIQ W PERPENDIKULQRNOM NAPRAWLENII. nIKAKIH REGULIROWOK

UGLOW NE ZALOVENO, POSKOLXKU “TO REZKO USLOVNQET KONSTRUKCI@ PODSTAWKI I UMENX[AET

EE VESTKOSTX.

rIS. 2. kOMBINIROWANNYJ BLOK pwd (ˆERTEV W PRODOLXNOM RAZREZE): 1 – ZADNQQ STENKA AL@MINIE-
WOGO KOVUHA; 2 – ZADNQQ NESU]AQ STOJKA; 3 – KARETKA POPEREˆNOGO PEREME]ENIQ; 4 – KARETKA

PRODOLXNOGO PEREME]ENIQ; 5 – DISKI S mkd; 6 – am, ZAKREPLENNAQ NA D3; 7 – TRUBKA DLQ

PODDUWA HOLODNOGO AZOTA.
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sPOSOB KREPLENIQ WSEH mkd W SOSTAWE kb UNIFICIROWAN. kAVDYJ mkd ZAKREPLEN NA

KERAMIˆESKOJ PODLOVKE S CENTRALXNYM OKNOM W RAZMER EGO RABOˆEJ OBLASTI. kERAMIˆESKAQ

PODLOVKA, W SWO@ OˆEREDX, ZAKREPLENA NA KRUGLOJ STEKLOTEKSTOLITOWOJ PLATE TOL]INOJ

1,5 MM I φ 220 MM, KOTORAQ WKLEENA W LATUNNOE KOLXCO TOL]INOJ 4 MM, KAK “TO POKAZANO

NA RIS.3,4. am, PREDSTAWLQ@]AQ IZ SEBQ SBORKU KREMNIEWYH SˆETˆIKOW, USTANOWLENA W

CENTRE TAKOJ VE KRUGLOJ STEKLOTEKSTOLITOWOJ PLATY, WKLEIWAEMOJ W LATUNNOE KOLXCO

STANDARTNYM OBRAZOM.

rIS. 3. kOMBINIROWANNYJ BLOK pwd (ˆERTEV W POPEREˆNOM RAZREZE): 1 – mkd RAZMERAMI 52×52 MM;
2 – KERAMIˆESKAQ PODLOVKA; 3 – KRUGLAQ STEKLOTEKSTOLITOWAQ PLATA; 4 – LATUNNOE KOLXCO;
5 – ODNA IZ ˆETYREH NESU]IH [PILEK (POPEREˆNOE SEˆENIE); 6 – WERTIKALXNYJ REPERNYJ

[TRIH; 7 – SLOJ TEPLOIZOLQCII; 8 – RAZ˙EM DLQ PODAˆI NAPRQVENIQ SME]ENIQ; 9 – PEˆATNAQ

PLATA S MIKROSHEMAMI GASSIPLEX.
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rIS. 4. sHEMATIˆESKOE IZOBRAVENIE RAZME]ENIQ DISKOW; D1, D2 SODERVAT mkd PUˆKOWOGO SOBY-
TIQ; D3 NESET am; D4–D9 SODERVAT mkd TRIGGERNOJ ˆASTI WER[INNOGO TELESKOPA; D10–
D13 SODERVAT mkd TREKOWOJ ˆASTI WER[INNOGO TELESKOPA; s1–s12 – SLOJ AL@MINIEWOGO

KOVUHA. 1 – LATUNNOE KOLXCO; 2 – STEKLOTEKSTOLITOWAQ PLATA; 3 – KERAMIˆESKAQ PODLOVKA;
4 – PLASTINA mkd.

kAVDOE LATUNNOE KOLXCO IMEET ˆETYRE KALIBROWANNYH OTWERSTIQ, POSREDSTWOM KO-
TORYH ONO NADEWAETSQ NA ˆETYRE GORIZONTALXNYE NESU]IE [PILXKI, ZAKREPLENNYE NA

ZADNEJ WERTIKALXNOJ KOLXCEOBRAZNOJ STOJKE. dWE IZ “TIH [PILEK, QWLQ@]IESQ NAPRAWLQ-
@]IMI, WYPOLNENY IZ BRONZY I IH DIAMETRY IME@T OˆENX MALYE MINUSOWYE DOPUSKI PO

SRAWNENI@ S DIAMETRAMI SOOTWETSTWU@]IH OTWERSTIJ W KOLXCE.
dWE SBORKI S mkd, IME@]IE MIKROSTRIPY S ORIENTACIEJ PO h I Y , NAZYWAEMYE

DALEE DISKAMI X, Y, NADEWA@TSQ NA [PILXKI TAK, ˆTOBY DISKI SOPRIKASALISX OBRATNYMI

STORONAMI, KAK “TO POKAZANO NA RIS.4, A IMENN: mkd S ORIENTACIEJ MIKROSTRIPOW PO OSI

h OBRA]EN PLOSKOSTX@ S MIKROSTRIPAMI NA PUˆOK, A mkd S ORIENTACIEJ MIKROSTRIPOW

PO OSI Y OBRA]EN K PUˆKU OBRATNOJ STORONOJ. tAKOE RASPOLOVENIE DISKOW OBLEGˆAET

WYWOD SIGNALA I POZWOLQET OBESPEˆITX MINIMALXNOE RASSTOQNIE PO PUˆKU MEVDU DWUMQ

mkd, OBRAZU@]IMI PARU X, Y. pOSLEDNEE OBSTOQTELXSTWO, KAK POKAZANO, NAPRIMER, W [8],
OBLEGˆAET PROSTRANSTWENNU@ REKONSTRUKCI@ TREKOW W pwd.
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kAK OPISANO W [6] I POKAZANO NA RIS.4, OPISYWAEMAQ KONFIGURACIQ kb SODERVIT 13
DISKOW: DWA DISKA S mkd PUˆKOWOGO GODOSKOPA, ODIN DISK S am [6], 6 DISKOW S mkd

TRIGGERNOJ ˆASTI WER[INNOGO TELESKOPA I 4 DISKA TREKOWOJ ˆASTI WER[INNOGO TELESKOPA.
mIKROSTRIPY mkd, WHODQ]IH W SISTEMU TRIGGIROWANIQ I PO“TOMU OSNA]ENNYH W

KAˆESTWE USILITELEJ MIKROSHEMAMI GASSIPLEX [9], PRIWARIWA@TSQ K SIGNALXNYM LINI-
QM, NANESENNYM NA POLIKOROWOJ (DLQ mkd S [AGOM 50 MKM) ILI SAPFIROWOJ (DLQ mkd

S [AGOM 25 MKM) PLASTINAH, USTANOWLENNYH SWERHU I SNIZU OT mkd NA KERAMIˆESKOJ

PODLOVKE, I ZATEM PRODOLVENNYM NA STEKLOTEKSTOLITOWOJ PLATE. sIGNALXNYE LINII NA

“TOJ PLATE KONˆA@TSQ PLO]ADKAMI, K KOTORYM PRIPAIWA@TSQ SIGNALXNYE PROWOLOˆKI

SKRUˆENNYH PAR, WYWEDENNYH ˆEREZ PROMEVUTKI MEVDU DISKAMI I PRIPAQNNYH DRUGI-
MI KONCAMI K ROZETOˆNOJ ˆASTI RAZ˙EMOW onp-ks-6-96. wELIˆINY “TIH PROMEVUTKOW

ZADA@TSQ KALIBROWANNYMI [AJBAMI (PROSTAWKAMI), NADEWAEMYMI NA [PILXKI.
mIKROSTRIPY mkd, WHODQ]IH W TREKOWU@ SISTEMU, PRIWARIWA@TSQ NEPOSREDSTWENNO

K MIKROSHEMAM VA1 NA 128 WHODNYH KANALOW KAVDAQ [10], KOTORYE USTANAWLIWA@TSQ

PRQMO NA KERAMIˆESKOJ PODLOVKE OKOLO mkd. kERAMIˆESKAQ PODLOVKA USTANAWLIWAETSQ

NA STANDARTNOJ KRUGLOJ STEKLOTEKSTOLITOWOJ PLATE, NA KOTOROJ NANESENA RAZWODKA DLQ

PODAˆI NA VA1 UPRAWLQ@]IH SIGNALOW I WYWODA RABOˆIH SIGNALOW.
pOSLE SBORKI WSEH DISKOW, WKL@ˆAQ DISK S am, [PILXKI ZAKREPLQ@TSQ SO STORONY

PUˆKA S POMO]X@ WTOROJ WERTIKALXNOJ KOLXCEWIDNOJ STOJKI. vESTKIE DOPUSKI, WYDER-
VANNYE PRI PROIZWODSTWE MEHANIˆESKOJ ˆASTI kb W o—p, OBESPEˆILI PARALLELXNOSTX

NESU[IH [PILEK PLOSKOSTI BALKI OPTIˆESKOJ SKAMXI I OTSUTSTWIE IH POWOROTA W PLOS-
KOSTI X, Y.

w PROCESSE MONTAVA DISKOW SBORKI S MIKROSTRIPAMI DO IH WKLEJKI W LATUNNOE KOLXCO

USTANAWLIWA@TSQ WMESTE S KOLXCOM NA MIKROSKOPE S BOLX[IM HODOM PREDMETNOGO STOLIKA

I ORIENTIRU@TSQ TAK, ˆTOBY NAPRAWLENIE MIKROSTRIPOW BYLO PARALLELXNO LINII, PRO-
HODQ]EJ ˆEREZ REPERNYE [TRIHI, NANESENNYE NA POWERHNOSTI LATUNNOGO KOLXCA (PO h -

ILI Y -OSQM). pRI IZGOTOWLENII KOLEC POZICIQ “TIH REPERNYH [TRIHOW [IRINOJ OKOLO

0,15 MM OTNOSITELXNO KALIBROWANNYH OTWERSTIJ W KOLXCE WYDERVIWALASX S WYSOKOJ TOˆ-
NOSTX@, ˆTO OBESPEˆILO POSLE SBORKI kb PARALLELXNOSTX MEVDU SOBOJ MIKROSTRIPOW,

NAPRAWLENNYH WDOLX X(Y )-OSEJ, I PERPENDIKULQRNOSTX “TIH OSEJ S TOˆNOSTX@, LUˆ[EJ

0,5 MRAD.

w TREKOWOJ ˆASTI WER[INNOGO TELESKOPA KROME DWUH mkd S MIKROSTRIPAMI, ORIENTI-
ROWANNYMI PO OSQM h I Y , IME@TSQ DWA mkd, MIKROSTRIPY KOTORYH ORIENTIROWANY PO

OSQM U I V , SDWINUTYM OTNOSITELXNOGO h I Y NA +10,5◦ SOOTWETSTWENNO. dLQ PRIDANIQ

“TIM mkd NUVNOGO NAPRAWLENIQ NA POWERHNOSTI STANDARTNYH KOLEC NANESENY DOPOL-

NITELXNYE REPERNYE [TRIHI, SDWINUTYE OTNOSITELXNO [TRIHOW, LEVA]IH PO OSQM h I

Y , NA UGOL 10,5◦, I MIKROSTRIPY DWUH mkd WYSTAWLQ@TSQ WDOLX “TIH DOPOLNITELXNYH

[TRIHOW U I V OPISANNYM WY[E SPOSOBOM.
dOPOLNITELXNO W kb ZAREZERWIROWANO MESTO DLQ USTANOWKI E]E ODNOGO – DWUH DISKOW,

ESLI POTREBUETSQ UWELIˆITX ˆISLO mkd TREKOWOJ ˆASTI.

cENTRALXNAQ ˆASTX kb S DISKAMI OKRUVENA TONKOJ OBOLOˆKOJ (KOVUHOM) IZ AL@MINIQ,
W KOTOROM ZAKREPLQ@TSQ ROZETOˆNYE ˆASTI SIGNALXNYH RAZ˙EMOW onp-ks-6-96, RAZ˙EMOW

DLQ am, RAZ˙EMOW DB15F DLQ mkd TREKOWOJ ˆASTI WER[INNOGO TELESKOPA I RAZ˙EMOW

rs-1 DLQ PODAˆI NAPRQVENIQ SME]ENIQ NA mkd. pOMIMO “TOJ FUNKCII, KOVUH SLU-

VIT DLQ “KRANIROWKI mkd I SIGNALXNYH LINIJ OT WYSOKOˆASTOTNYH “LEKTROMAGNITNYH
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NAWODOK, IH SWETOIZOLQCII I TERMOSTATIROWANIQ. wDOLX PUˆKA KOVUH SEKCIONIROWAN NA 12
OTDELXNYH SLOEW, KAVDYJ IZ KOTORYH PREDSTAWLQET IZ SEBQ NEPRAWILXNYJ DESQTIGRANNIK

S WYREZANNOJ NIVNEJ ˆASTX@ DLQ KREPLENIQ K KARETKE kb. —TI SLOI S TOL]INOJ STENKI

8 MM WYFREZEROWANY IZ AL@MINIEWOGO LISTA amK4. pERWYE (PO PUˆKU) 11 SLOEW SLUVAT

DLQ KREPLENIQ RAZ˙EMOW, POSLEDNIJ SLOJ QWLQETSQ REZERWNYM. wSEGO W KOVUHE kb IMEETSQ

76 POSADOˆNYH MEST POD SIGNALXNYE RAZ˙EMY onp-ks-6-96, ˆEREZ KAVDYJ IZ KOTORYH

WYWODQTSQ SIGNALY S 64 MIKROSTRIPOW. nA KAVDOM IZ 9 CENTRALXNYH SLOEW SDELANO PO

8 POSADOˆNYH MEST POD “TI RAZ˙EMY. pODROBNEE O RAZME]ENII RAZLIˆNYH RAZ˙EMOW PO

SLOQM SKAZANO W [7].
s WNE[NEJ STORONY KOVUHA W ROZETOˆNYE ˆASTI SIGNALXNYH RAZ˙EMOW onp-ks-6-

96, USTANOWLENNYH NA KOVUHE, WSTAWLQ@TSQ PEˆATNYE PLATY S ˆETYRXMQ MIKROSHEMAMI

GASSIPLEX NA 16 WHODNYH KANALOW KAVDAQ DLQ USILENIQ SIGNALOW S MIKROSTRIPOW mkd.
s OBRATNOJ STORONY PLAT K NIM PODHODQT KABELI PITANIQ MIKROSHEM I 5 KABELEJ rk50-

1,5. pOSLE USTANOWKI W KOVUHE PRODOLXNYE GRUPPY PLAT VESTKO ZAKREPLQ@TSQ NA NEM, KAK

POKAZANO NA RIS.5. pOSKOLXKU NIVNIE KONCY SLOEW KREPQTSQ NEPOSREDSTWENNO K OSNOWANI@

KARETKI kb, PODWIVNAQ (POPEREK PUˆKA) CENTRALXNAQ ˆASTX kb OKAZYWAETSQ RAZWQZANNOJ

OT WOZMOVNYH MEHANIˆESKIH NAGRUZOK SO STORONY KABELEJ.

pEREDNQQ (PO PUˆKU) I ZADNQQ TORCEWYE STORONY KOVUHA kb WYPOLNENY W WIDE S˙EM-
NYH AL@MINIEWYH KRY[EK S OTWERSTIQMI POSEREDINE DLQ WHODA PUˆKA I WYHODA WTORIˆ-

NYH ˆASTIC. —TI OTWERSTIQ ZAKRYTY AL@MINIZIROWANNOJ MAJLAROWOJ PLENKOJ.
dLQ UMENX[ENIQ TEMPERATURNYH KOLEBANIJ W OBLASTI RASPOLOVENIQ mkd PRI RABOTE

pwd W PLOHO OTAPLIWAEMYH POME]ENIQH I UMENX[ENIQ [UMOW “LEKTRONIKI PREDPOLAGA-

ETSQ, ˆTO W RABOˆIH USLOWIQH WNUTRI KOVUHA pwd BUDET PODDERVIWATXSQ TEMPERATURA

+10◦C. dLQ “TOGO AL@MINIEWYE STENKI KOVUHA OKLEENY IZNUTRI IZOLIRU@]IM MATERIA-

LOM, A NA WNUTRENNEJ POWERHNOSTI PEREDNEJ TORCEWOJ KRY[KI RAZME]ENA KOLXCEOBRAZNAQ

TRUBKA, W STENKAH KOTOROJ PROSWERLENO BOLX[OE KOLIˆESTWO MALYH OTWERSTIJ. —TA TRUBKA

SOEDINENA S WYWEDENNYM WNE KOVUHA [TUCEROM, POSREDSTWOM KOTOROGO ˆEREZ KOLXCEOBRAZ-
NU@ TRUBKU WNUTRX KOVUHA MOVET PODAWATXSQ OHLAVDENNYJ SUHOJ AZOT.

oPISANNAQ KONSTRUKCIQ OBESPEˆIWAET DOSTATOˆNU@ TEHNOLOGIˆNOSTX SBORKI kb. dLQ

“TOGO “TOT BLOK SO SNQTYM KOVUHOM (ZA ISKL@ˆENIEM SLOQ s12) STAWITSQ NA ZADN@@

KRY[KU NA SPECIALXNU@ PODSTAWKU TAK, ˆTOBY NESU]IE [PILXKI BYLI WERTIKALXNY.
pEREDNQQ (PO PUˆKU) KOLXCEOBRAZNAQ STOJKA UBIRAETSQ, NA [PILXKI NADEWA@TSQ ZADNIE

PROSTAWKI I NA NIH KLADETSQ DISK D13, NADETYJ NA [PILXKI. zA “TIM USTANAWLIWAETSQ

SLOJ s11 KOVUHA I NA NEM ZAKREPLQ@TSQ RAZ˙EMY, OTNOSQ]IESQ K D13. zATEM NA [PILXKI

NADEWAETSQ DISK D12, USTANAWLIWA@TSQ RAZDELITELXNYE PROSTAWKI I NA NIH OPUSKAETSQ

PARA D11 I D10. rAZ˙EMY WSEH “TIH DISKOW RAZME]A@TSQ NA SLOE s11, TAK KAK mkd13−−16,

USTANOWLENNYE NA “TIH DISKAH, W KAˆESTWE USILITELEJ ISPOLXZU@T MIKROSHEMY VA1

S MULXTIPLEKSIROWANIEM 128→1, USTANOWLENNYE NEPOSREDSTWENNO U mkd, I IZ KOVUHA

POSLEDOWATELXNO WYWODQTSQ SIGNALY S WYHODA KAVDOGO MULXTIPLEKSORA.

oDNAKO U DISKOW, USTANAWLIWAEMYH WSLED ZA NIMI, mkd OBORUDOWANY MIKROSHEMAMI

GASSIPLEX S MULXTIPLEKSIROWANIEM 16→1. —TI MIKROSHEMY PO SWOIM GEOMETRIˆESKIM

RAZMERAM NE PREDNAZNAˆENY DLQ USTANOWKI NEPOSREDSTWENNO OKOLO mkd, I PLATY S TAKIMI

MIKROSHEMAMI NA 64 WHODNYH KANALA USTANAWLIWA@TSQ NA WNE[NEJ POWERHNOSTI KOVUHA

W SIGNALXNYE RAZ˙EMY onp-ks-6-96.
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rIS. 5. wID PO PUˆKU KOMBINIROWANNOGO BLOKA NA OPTIˆESKOJ SKAMXE, USTANOWLENNOJ NA PODSTAWKE:
1 – PLASTINA I STOJKA DLQ KREPLENIQ PRODOLXNOGO RQDA PLAT S MIKROSHEMAMI GASSIPLEX;
2 – WINT GORIZONTALXNOGO PEREME]ENIQ OPTIˆESKOJ SKAMXI; 3 – WINT TONKOGO WERTIKALXNOGO

PEREME]ENIQ OPTIˆESKOJ SKAMXI; 4 – WINT GRUBOGO PEREME]ENIQ PODSTAWKI PO WERTIKALI.
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rIS. 6. oDINARNYJ BLOK pwd (ˆERTEV W PRO-
DOLXNOM RAZREZE): 1 – DISKI S mkd; 2 –
KARETKA POPEREˆNOGO PEREME]ENIQ; 3 –
KARETKA PRODOLXNOGO PEREME]ENIQ.

dISK D9 NESET 16 SIGNALXNYH RAZ˙-
EMOW onp-ks-6-96, PODSOEDINENNYH K NE-

MU POSREDSTWOM SKRUˆENNYH PAR, DLQ KREP-
LENIQ KOTORYH PREDNAZNAˆENY DWA SLOQ

(s10 I s9) KOVUHA. w “TOM SLUˆAE SNA-
ˆALA USTANAWLIWAETSQ SLOJ s10, W EGO PE-

REDNIH PROREZQH ZAKREPLQ@TSQ 8 SIGNALX-
NYH RAZ˙EMOW, A ZATEM USTANAWLIWAETSQ

s9, NA KOTOROM ZAKREPLQ@TSQ OSTALXNYE

RAZ˙EMY. pRI “TOM DLQ UDOBSTWA MANIPU-
LQCIJ S “TIM DISKOM, A TAKVE S DISKOM

D8, KOTORYJ NESET TAKOE VE KOLIˆESTWO

SIGNALXNYH RAZ˙EMOW, ISPOLXZU@TSQ SPECI-

ALXNYE METALLIˆESKIE PODDERVKI KOLXCE-
OBRAZNOJ FORMY, PRIKREPLENNYE K DISKAM

NA 4 [PILXKAH, WWERNUTYH WO WNE[NIE TOR-
CEWYE POWERHNOSTI LATUNNYH KOLEC. wSE

SIGNALXNYE RAZ˙EMY KAVDOGO DISKA WRE-
MENNO ZAKREPLQ@TSQ NA TAKOJ PODDERVKE

W DWA SLOQ PRIMERNO NA TEH VE GEOME-
TRIˆESKIH POZICIQH, NA KOTORYH ONI BU-
DUT USTANOWLENY NA SLOQH KOVUHA. tAKIMI

VE PODDERVKAMI MOGUT BYTX OBORUDOWANY

WSE OSTALXNYE DISKI S mkd, WHODQ]IMI W

TRIGGERNU@ ˆASTX.
pODROBNEE PROCEDURA MONTAVA kb OPI-

SANA W [7].
k WESENNEMU (2000 G.) SEANSU NA u-

70 BYLA PROWEDENA USPE[NAQ SBORKA MA-
KETNOGO WARIANTA kb, SODERVA]EGO am

I POLOWINU mkd TRIGGERNOJ ˆASTI (S Y -
ORIENTACIEJ MIKROSTRIPOW).

4. wOZMOVNOSTI ODINARNOGO BLOKA

ob SPROEKTIROWAN NA OSNOWANII TEH VE PRINCIPOW, ˆTO I kb, I W POPEREˆNOJ PLOS-

KOSTI ONI IME@T ODINAKOWYE RAZMERY. sISTEMA KREPLENIQ mkd W ob TOVE ANALOGIˆNA

OPISANNOJ W PREDYDU]EM RAZDELE. oDNAKO, KAK POKAZANO NA RIS.6, W PRODOLXNOM NAPRA-
WLENII “TOT BLOK SU]ESTWENNO KOROˆE, ˆEM kb. w IZGOTOWLENNOM WARIANTE DLQ pwd swd

W KAVDOM ob DOLVNO BYTX USTANOWLENO PO DWA mkd, U KOTORYH “LEKTRONIKOJ BUDET

OBORUDOWANO TOLXKO 128 CENTRALXNYH KANALOW, ˆTO PREDSTAWLQETSQ DOSTATOˆNYM DLQ IZ-

MERENIQ KOORDINAT PUˆKOWYH ˆASTIC, T.K. PUˆOK W “KSPERIMENTE e-184 DOLVEN IMETX

MINIMALXNYE POPEREˆNYE RAZMERY. oDNAKO W KOVUHE KAVDOGO ob PREDUSMOTRENO E]E PO

4 POSADOˆNYH MESTA DLQ SIGNALXNYH RAZ˙EMOW onp-ks-6-96 NA SLUˆAJ, ESLI NUVNO BUDET

RAS[IRITX OBLASTX mkd, OBORUDOWANNU@ “LEKTRONIKOJ. w PRINCIPE, ˆISLO POSADOˆNYH

MEST DLQ RAZ˙EMOW MOVNO UWELIˆITX DO 16 I RAZMESTITX W ob E]E ODIN – DWA DISKA S
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mkd. pO“TOMU PO SU]ESTWU ob QWLQETSQ UNIWERSALXNOJ MEHANIˆESKOJ KONSTRUKCIEJ DLQ

KREPLENIQ DWUH – TREH mkd S OB]IM ˆISLOM KANALOW 1024. s NEBOLX[IMI PEREDELKAMI

ˆISLO POSADOˆNYH MEST POD SIGNALXNYE RAZ˙EMY MOVNO UDWOITX.

5. wOZMOVNOSTI MEHANIˆESKOJ KONSTRUKCII pwd W SBORKE

w POLNOJ SBORKE MEHANIˆESKAQ KONSTRUKCIQ pwd POKAZANA NA RIS.7 W WIDE, W KOTOROM

ONA BYLA PODGOTOWLENA K WESENNEMU (2000 G.) SEANSU NA PUˆKE KANALA 22. oNA SOSTOIT

IZ DWUH ob I kb, USTANOWLENNYH NA OPTIˆESKOJ SKAMXE, KOTORAQ VESTKO ZAKREPLENA K

POLU “KSPERIMENTALXNOGO ZALA NA METALLIˆESKOJ PODSTAWKE, DETALI KOTOROJ POKAZANY NA

RIS.5. wID SO STORONY PUˆKA kb SO SNQTOJ PEREDNEJ KRY[KOJ POKAZAN NA RIS.8. oPTI-
ˆESKAQ SKAMXQ S POMO]X@ SISTEMY EE PEREME]ENIQ, USTANOWLENNOJ NA PODSTAWKE, MOVET

BYTX WYSTAWLENA KAK W GORIZONTALXNOJ, TAK I WERTIKALXNOJ PLOSKOSTI PO NAPRAWLENI@

PUˆKA S TOˆNOSTX@ DO 0,1 MM PRI ISPOLXZOWANII GEODEZIˆESKIH PRIBOROW. w TEˆENIE SE-

ANSA WOZMOVNA INDIWIDUALXNAQ PODSTROJKA POLOVENIQ KAVDOGO BLOKA W GORIZONTALXNOJ

PLOSKOSTI W NAPRAWLENII, PERPENDIKULQRNOM PUˆKU. pOSLE SEANSA W SLUˆAE NEOBHODIMOSTI

PODSTAWKA pwd MOVET BYTX OTSOEDINENA OT POLA I OTKAˆENA W STORONU NA WYDWIGA@]IHSQ

KOLESIKAH.
rASSTOQNIE PO WERTIKALI CENTROW mkd OT NAPRAWLQ@]IH OPTIˆESKOJ SKAMXI SOSTA-

WLQET 20 MM, PO“TOMU WMESTO WNUTRENNEJ am, USTANOWLENNOJ W kb, PERED kb NA SKAMXE

MOVET USTANAWLIWATXSQ L@BAQ WNE[NQQ MI[ENX, WKL@ˆAQ KRIOGENNU@. pRI “TOM STRUK-

TURA WER[INNOGO TELESKOPA MOVET BYTX IZMENENA SOGLASNO TREBOWANIQM “KSPERIMENTA.
wNE[NQQ MI[ENX MOVET BYTX PRIBLIVENA K mkd WER[INNOGO TELESKOPA PRI ZAMENE

PLOSKOJ PEREDNEJ KRY[KI KOVUHA NA WORONKOOBRAZNU@.
w CELOM MOVNO UTWERVDATX, ˆTO KONSTRUKTIWNYE OSOBENNOSTI IZGOTOWLENNOJ MEHANI-

ˆESKOJ KONSTRUKCII pwd POZWOLQ@T ISPOLXZOWATX EE NE TOLXKO W “KSPERIMENTE e-184, NO

I W SOSTAWE DRUGIH “KSPERIMENTALXNYH USTANOWOK NA USKORITELE u-70.
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