
Ïðîãðàììà êóðñà ëåêöèé
Ââåäåíèå â ÊÕÄ (ôåíîìåíîëîãèÿ ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé)

4-é êóðñ, 7-é ñåìåñòð, 15 ëåêöèé (30 ÷àñà)
ëåêòîð: Ñëàáîñïèöêèé Ñ.Ð.

Àííîòàöèÿ
Êóðñ ëåêöèé ïîñâÿùåí ñèñòåìàòè÷åñêîìó èçëîæåíèþ ñîâðåìåííîé òåîðèè ñèëüíûõ
âçàèìîäåéñòâèé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îòñíîâíûå âîïðîñû êèíåìàòèêè, ïàðòîííàÿ
ìîäåëü è îñíîâíûå ìîìåíòû ïðîöåññîâ ðàñïàäîâ è ñòîëêíîâåíèé ÷àñòèö. Òàêæå

èçëàãàþòñÿ îñíîâû ðåäæåîííîãî ïîäõîäà. Ïîäðîáíî îñâÿùàåòñÿ êâàðêîâàÿ ìîäåëü
àäðîíîâ è åå îñíîâíûå ñëåäñòâèÿ. Â çàêëþ÷èòåëüíûõ ëåêöèÿõ îáñóæäàþòñÿ (íà

êà÷åñòâåííîì óðîâíå) ýëåìåíòû Êâàíòîâîé õðîìîäèíàìèêè

Ëåêöèÿ 1. Îñíîâíû êèíåìàòèêè. Ëîðåíö-èíâàðèàíòíûé ôàçîâûé îáúåì - 1

� îñíîâíûå êèíåìàòè÷åñêèå ïåðåìåííûå, ...
� ðåàêöèÿ �2 → 2�. Ïåðåìåííûå
� Ëîðåíö-èíâàðèàíòíûé ôàçîâûé îáúåì (LIPS) äëÿ n ÷àñòèö (Rn)
� ðåêóððåòíîå ñîîòíîøåíèå äëÿ Rn è Rn−1, 2-õ è 3-õ è n ÷àñòè÷íûå LIPS

Ëåêöèÿ 2. Ëîðåíö-èíâàðèàíòíûé ôàçîâûé îáúåì - 2

� ðîëü LIPS â ðàñïàäàõ: V → PP̄ , ρ→ ππ, φ→ KK̄, ...
� 3-õ ÷àñòè÷íûé LIPS. Äèàãðàììà Äàëèöà
� ôàçîâûé îáúåì äëÿ ñîñòîÿíèÿ ñ ïðîìåæóòî÷íûì ðåçîíàíñîì ïðè Γ → 0
� �ÿêîáèàíîâñêèé� ïèê, èíâàðèàíòíîå èíòåãðèðîâàíèå

Ëåêöèÿ 3. Îñíîâíûå ïðîöåññû ñ ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè

� ðàñïàäû, ðàññåÿíèå, îñöèëëÿöèè, àìïëèòóäà ïðîöåññà
� øèðèíà ðàñïàäà, ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ, ñâåòèìîñòü
� êà÷åñòâåííûå îöåíêè øèðèí ðàñïàäîâ
� òèïû ðåàêöèé: ïîëíûå, óïðóãèå, íåóïðóãèå, ýêñêëþçèâíûå, èíêëþçèâíûå
� êà÷åñòâåííîå ïîâåäåíèå ñå÷åíèé ðàññåÿíèÿ

Ëåêöèÿ 4. Ïàðòîííàÿ ìîäåëü - 1

� íåêîâàðèàíòíàÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé è ñèñòåìà áåêîíå÷íîãî èìïóëüñà
� �âûâîä� îñíîâíîé ôîðìóëû ïàðòîííîé ìîäåëè

Ëåêöèÿ 5. Ïàðòîííàÿ ìîäåëü - 2

� êà÷åñòâåííûå ïðåäñêàçàíèÿ ïàðòîííîé ìîäåëè. �Æåñòêèå� ïîäðîöåññû, ñòðóè
� ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ
� âàëåíòûå è ìîðñêèå ïàðòîíû
� àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ïðè x→ 0 è x→ 1, ïðàâèëà �êâàðêîâîãî� ñ÷åòà
� àäðîíèçàöèÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ. Ôóêöèè ôðàãìåíòàöèè
� ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ñòðóé. Àëãîðèòìû ðåêîíñòðóêöèè ñòðóé

Ëåêöèÿ 6. Ïàðòîííàÿ ìîäåëü - 3

� ïðîöåññ Äðåëëà-ßíà
� îáðàçîâàíèå âåêòîðíûõ ìåçîíîâ â ïàðòîííîé ìîäåëè (�ñëèÿíèå� êâàðêîâ)
� êà÷åñòâåííîå îïèñàíèå ñïåêòðîâ ìåçîíîâ â ìåçîîíûõ è áàðèîííûõ ïó÷êàõ
� ðîæäåíèå àäðîíîâ ñ áîëüøèìè p>
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Ëåêöèÿ 7. Êîíñòðóèðîâàíèå àìïëèòóä ïðîöåññîâ -1
� ïîíÿòèå âèðòóàëüíîé ÷àñòèöû. Ïðîïàãàòîð
� ïîñòðîåíèå àìïëèòóä ïðîöåññîâ. Ìîäåëü Çåìàõà

Ëåêöèÿ 8. Êîíñòðóèðîâàíèå àìïëèòóä ïðîöåññîâ -2
� ìîäåëü âåêòîðíîé äîìèíàíòíîñòè
� îöåíêè øèðèí ðàñïàäîâ è ñå÷åíèé
� ôîðì-ôàêòîðû ÷àñòèö
� îïèñàíèå ðàñïàäà η → γµ+µ− â ìîäåëè âåêòîðíîé äîìèíàíòíîñòè

Ëåêöèÿ 9. Ýëåìåíòû �Ðåäæèñòèêè�

� òðàåêòîðèè Ðåäæå
� ïîñòðîåíèå àìëèòóòä. Îïèñàíèå ïðîöåññîâ

Ëåêöèÿ 10. Ââåäåíèå â óíèòàðíóþ ñèììåòðèþ SU(n)
� ñèììåòðèÿ, èíâàðèàíòíîñòü, çàêîíû ñîõðàíåíèÿ
� îñíîâíûå ïîíÿòèÿ îá óíèòàðíîé ñèììåòðèè SU(n)
� êâàðêîâàÿ ìîäåëü ìåçîíîâ è áàðèîíîâ

Ëåêöèÿ 11. Ãðóïïà SU(2)
� ìàòðèöû Ïàóëè è ñâÿçü ñ îïèñàíèåì ñïèíà
� îñíîâíûå ñâîéñòâà è ñîîòíîøåíèÿ

Ëåêöèÿ 12. SU(6): êâàðêè ñî ñïèíîì, îðáèòàëüíûå âîçáóæäåíèÿ êâàðêîâûõ ñèñòåì

� ìåçîíû è áàðèîíû
� ïðèìåðû ïðîñòûõ âû÷èñëåíèé
� ðàñùåïëåíèå ìàññ â àäðîííûõ ñóïåðìóëüòèïëåòàõ

Ëåêöèÿ 13. Ãðóïïà SU(3). Ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ÊÕÄ

� ïîíÿòèå �öâåòà� (êâàíòîâîå ÷èñëî) è "öâåòíûõ� ñèë. Ðàçëè÷èå ìåæäó êâàíòî-
âûì ÷èñëîì è çàðÿäîì
� ìàòðèöû Ãåëë-Ìàííà, ðàáîòà ñ ìàòðèöàìè
� öâåòíûå âîëíîâûå ôóíêöèè (ñïèíîðû, âåòîðà), ìàòðèöû ïëîòíîñòè, íîðìè-
ðîâêè
� âû÷èñëåíèÿ öâåòîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ

Ëåêöèÿ 14. Êà÷åñòâåííûå ñëåäñòâèÿ ÊÕÄ

� câÿçàííûå ñîñòîÿíèÿ. Ïîòåíöèàë â ÊÕÄ
� ìîäåëü êâàðêîíèÿ. Ìàññû è øèðèíû ðàñïàäîâ â ìîäåëè êâàðêîíèÿ

Ëåêöèÿ 15. Àäðîííûå ñòðóè
� àäðîííûå ñòðóè
� àëãîðèòìû âûäåëåíèÿ àäðîííûõ ñòðóé
� �øèðîêèå� (boosted) ñòðóè
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